: MINISTERIO DA EDUCACAO
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE SAO PAULO

RESOLUCAO N° 03/2018, DE 11 DE MAIO DE 2018

Aprova os Cursos de Aperfeicoamento
Interno de Introdugdo a Robdtica do IFSP
Cdmpus Salto.

A PRESIDENTE DO CONSELHO DE CAMPUS DE SALTO DO
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE SAO
PAULO, no uso de suas atribui¢des regulamentares e, considerando a decisdo do
Conselho de Campus na reunido ordindria do dia 09 de maio de 2018,

RESOLVE:

Art. 1° - APROVAR os Cursos de Aperfeicoamento Interno anexos, do
Instituto Federal de Educag@o, Ciéncia e Tecnologia de Sdo Paulo — Campus Salto:

- Introdugéo a Robdtica utilizando Lego Mindstorms Education EV3 e

- Robotica utilizando a Plataforma Arduino.

Art. 2° - Esta resolugdo entra em vigor na data de sua publicagdo.

J. Z:_ ONA AT‘I da J!?ﬁ: f-;.'.i_) .
KARINA APARECIDA DE FREITAS DIAS DE SOUZA
PRESIDENTE DO CONCAM

IFSP CAMPUS SALTO

Publicado em

/ /




RESOLUGAO N 80/2016, DE 06 DE SETEMBRO DE 2016
ANEXO | - PROJETO DE CURSO
CAMPUS SALTO

CURSO DE APERFEICOAMENTO INTERNO

Data: 21/03/2018

TITULO DO CURSO:
Introdugdo a Robdtica utilizando LEGO MINDSTORMS Education EV3

PROPONENTE

Nome: Erico Pessoa Felix
Cargo: Professor EBTT
Campus: Salto

E-mail: ericopfelix@ifsp.edu.br

Telefone para contato: (11) 9 9337-6728

CARGA HORARIA TOTAL DO CURSO: 32 horas / DISTRIBUICAO SEMANAL DE AULAS: 2

NUMERO DE ALUNOS POR TURMA: 20

JUSTIFICATIVAS:

‘0 ensino através da robodtica desperta interesse do publico jovem e possibilita que o leque de
atividades construtivas ndo se limite apenas ao proposto em uma determinada atividade. O trabalho
baseado na experimentagdo, em grupo e com discentes estimulados altera os horizontes e proporciona
satisfacdo em estudar e permanecer na escola. A robdtica ainda possibilita a multidisciplinaridade como
integrar ciéncias, fisica, artes, matematica, geografia, histdria e portugués para a construcdo de um Unico
conhecimento. A robdtica tende a se tornar uma das'maiores dreas de pesquisa nas proximas décadas e
é uma drea em franca expansdo mundialmente. No Brasil, ndo ha cultura da ampla utilizacdo da robdtica
de maneira industrial e doméstica devido a lacuna entre o acesso ac aprendizado e a realidade
académica de formacdo de professores e alunos. ' '

A Olimpiada Brasileira de Robdtica (OBR) é uma das olimpiadas cientificas brasileiras que utiliza-
se da tematica da robdtica. Tem o objetivo de estimular os jovens as carreiras cientffico-tecnoldgicas,
identificar jovens talentosos e promover debates e atualizagées no processo de ensino-aprendizagem
brasileiro. A OBR destina-se a todos os estudantes de qualquer escola publica ou privada do ensino
fundamental, médio ou técnico em todo o territério nacional, e € uma iniciativa publica, gratuita e sem
fins lucrativos. A OBR possui duas modalidades: Pratica e Tedrica, que procuram adequar-se tanto ao
publico que nunca viu robdtica quanto’ ao publico de escolas que ja tém contato com a robética
educacional. As atividades acontecem através competicBes praticas (com robos) e provas teéricas em
todo o Brasil. A modalidade Pratica acontece através de eventos/competigcGes Regionais e Estaduais que
classificam as equipes de estudantes para uma final Nacional, os estudantes ficam sob orientagdo de
seus professores e cientistas. Os eventos organizados pela OBR e sdo gratuitos-e abertos ao publico.



Assim, a proposta do deste curso é promover o ensino de robdtica entre alunos do Instituto
Federal Campus Salto proporcionando conhecimentos e preparacdo adequada para sua participacio na
Olimpiada Brasileira de Robdtica - OBR.

PUBLICO ALVO E PRE-REQUISITOS:

O Publico alvo deste curso sdo alunos dos cursos técnicos em Automagdo Industrial e
Informética. O curso serd oferecido para alunos dos cursos técnicos concomitantes e integrados. N&o ha
exigéncias de pré-requisitos.

OBIJETIVOS DE APRENDIZAGEM:

O principal objetivo do estudo da robética educacional é o desenvolvimento de competéncias

como:
e raciocinio légico;
e habilidades manuais e estéticas;
e relacOes interpessoais e intrapessoais;
e utilizacdo de conceitos aprendidos em diversas dreas do conhecimento para o
desenvolvimento de projetos;
e investigacdo e compreensdo;
e representagdo e comunicagio;
e trabalho com pesquisa;
® resolucdo de problemas por meio de erros e acertos;
e aplicagdo das teorias formuladas a atividades concretas:
e utilizacao da criatividade em diferentes situacdes;
® capacidade critica.
EMENTA:

A disciplina aborda os conceitos de Robdtica Educacional através do uso da plataforma para ensino de
robotica LEGO Mindstorms Education EV3. O curso é dividido em trés partes: A primeira destaca os
conceitos basicos da robdtica e das competiges estudantis que a utilizam como tematica. A segunda
trata da utilizagdo do kit LEGO MindStorms Education EV3 e seus componentes e programacdo. A
terceira foca na preparacdo dos estudantes para as etapas praticas da Olimpfada Brasileira de Robética.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

PARTE 1 — Introducéio a Robdtica Educacional
1 — Robdtica Educacional;
1.1 - Definigdo;
1.2 — Objetivos e competéncias desenvolvidas;
1.3 — Competicoes e Feiras de Robdtica no Brasil e no Mundo;
1.4 — Principais Regras de Competicdo;
1.5 —Tipos de Robos;
- Kits de Robdtica Educacional;




PARTE 2 - Robotica utilizando LEGO MindStorms EV3
1 - Introducdo a Robdtica utilizando a plataforma LEGO MindStorms EV3

1.1 — Estrutura do kit;

1.2 - Projeto Mecanico;

13- Experimentos de montagem mecanica;
2 - Controlador do LEGO Mindstorms;

2.1 — Introdugdo a Programagdo do LEGO Mlndstorms EV3
3 — Entradas: Sensores;

3.1 —Sensores de toque;

3.2 — Sensor de cor;

3.3 — Sensor ultrassonico;

3.4 — Sensor giroscopio;
4 — Componentes de Saida;
5 = Sinais luminosos e sonoros do controlador EV3;
6 — Motores; _
7 — Montagens praticas de robds utilizando LEGO MindSterms

7.1 - Configurando Blocos

7.2 - Movimento em linha reta

7.3 - Movimento em curva

7.4 - Movimento em tanque

7.5 - Mover objeto

7.6 - Parar na linha

7.7 - Parar no Angulo

7.8 - Parar no Objeto

7.9 - Programacdo no bloco

7.10 - Muititarefa

7.11 - Ciclo

7.12 - Comutador

7.13 - Comutador Multiplo

7.14 - Fios de dados

7.15 - Aleatorio

7.16 - Blocos de Sensores

7.17 - Texto

7.18 - Intervalo

7.19 - Célculo — Basico

7.20 - Taxa do Giroscopio

7.21 - Comparar

7.22 - Variaveis

7.23 - Sensor de Cor— Cahbrar

7.24 - Mensagens

7.25 - Logica

7.26 - Matematica — Avanl;ada

7.27 - Matrizes

PARTE 3 — Preparacdo para a Offmpt’ada Brasileira de Robotica
1 — Regras da OBR
2 —Preparacgdo de robds para OBR utilizando LEGO Mind Storms
2.1 — Construgao Mecanica
2.2 — Programacéo e testes do robd




METODOLOGIA DE ENSINO:

As aulas serdo sempre realizadas em laboratério. Todo assunto abordado serd iniciado com a
teoria e na sequéncia os alunos colocardo em pratica os conhecimentos obtidos. Durante o curso, os
alunos desenvolverdo atividades praticas propostas pelo professor e resolverdo as atividades propostas.

CRITERIOS DE AVALIACAO E APROVACAO:

A avaliacdo serd feita de forma continua em fungdo da capacidade de resolugdo dos exercicios e
experiéncias; Também sera observada uma frequéncia minima de 75%.

MATERIAL DIDATICO:

O Material Didatico sera composto por: .
e Kits'de LEGO Mindstorms Education - Ev3 Conjunto Principal;
e Kits de LEGO Mindstorms Education - Ev3 Expansion Set;
e Software LEGO Mindstorms Education EV3;

LOCAL E RECURSOS:

O campus Salto do IFSP possui diversos laboratérios que podem subsidiar a execugdo deste
curso. No campus existem os laboratérios de informética, montagem mecanica e eletrénica que ja estdo
plenamente instalados, assim como os recursos computacionais necessarios.

FORMA DE INGRESSO E CRITERIOS DE SELECAO:

O ingresso sera feito mediante a inscricdo no setor responsavel e a selecdo dos aprovados serd
feita mediante avaliagdo de formuldrio on-line que deve ser preenchido pelo candidato. O link para o
preenchimento do formulario on-line e a data limite para o seu preenchimento se'rla'\ definida no ato de
divulgacdo do edital de oferecimento de vagas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

SUZUKI, A.P.; Geus, A.R., PEREIRA, G.Q., PIRES, R.M.; GOMES, S. L. F. Introducao @ Programacao
com Robé Lego. Apostila do Curso. Projeto Levanod a Informatica do Campus ao Campo ~
Mddulo [11, 2010. Disponivel em: http://www.obr.org.br/wp-
content/uploads/2014/03/apostilaprogramaorobs1-111023145650-phpapp02.pdf. Data do
Acesso: 24/02/2018

LEGO EDUCATION. Introdugdo ao plano de aula de robética. Usando o Aplicativo de
Programacao EV3. The LEGO Group, 2015.

MODELO DE CERTIFICADO



REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
MINISTERID DA EDUCASAD

Instituto Federal de Educagéo, Ciancla
e Teenologla de Séo Paulo

CERTIFICADO

O Diretor Geral do campns XXXXX
da Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia de Séo Panlo,
10 uso de suas atribuicies certifica que

NOME ALUNO
nacionalidade brasileira, natural do Estado de XXXX, nascido(a) em xx de xxxoxoxos de
' ) .
RG sex.xoax¢.06-56, SSP-XX, concluin com aproveitamento ¢ frequéncia o Curso de

Aperfeisoamento interno XXXXXXXXXXXXXXXX , em xx de sexocxoa de

NG,

Salto, 21 de margo de 2018

Erico Pessoa Felix
Professor EBTT



RESOLUGAO N2 80/2016, DE 06 DE SETEMBRO DE 2016
ANEXO | - PROJETO DE CURSO
CAMPUS SALTO

CURSO DE APERFEICOAMENTO INTERNO

Data: 21/03/2018

TiTULO DO CURSO:

Robatica utilizando a plataforma Arduino

PROPONENTE
Nome: Erico Pessoa Felix

Cargo: Professor EBTT .
Campus: Salto :
E-mail: ericopfelix@ifsp.edu.br

Telefone para contato:“(ll) 9 9337-6728

CARGA HORARIA TOTAL DO CURSO: 32 horas / DISTRIBUICAO SEMANAL DE AULAS: 2

NUMERO DE ALUNOS POR TURMA: 20

JUSTIFICATIVAS:

O ensino atraves da robdtica desperta interesse do publico jovem e'possibflita que o leque de
atividades construtivas n3o se limite apenas ao proposto em uma determinada atividade. O trabalho
baseado na experimentagdo, em grupo e com discentes estimulados altera os horizontes e proporciona
~ satisfacdo em estudar e permanecer na escola. A robotica ainda possibilita a multidisciplinaridade como
integrar ciéncias, fisica, artes, matematica, geografia, histéria e portugués para a construcdo de um tnico
conhecimento. A robdtica tende a se tornar uma das maiores areas de pesquisa has proximas décadas e

- é uma area em franca expansdo mundialmente. No Brasil, ndo hé cultura da ampla utilizacdo da robética
de maneira industrial e doméstica devido a lacuna entre o acesso ao aprendizado e a realidade
académica de forrpagéo de professares e alunos.

A Olimpiada Brasileira de Robdtica (OBR) é uma das olimpiadas cientificas brasileiras que utiliza-
se da temdtica da robdtica. Tem o objetivo de estimular os jovens as carreiras cientifico-tecnoldgicas,
identificar jovens talentosos e promover debates e atualizagdes no processo de ensino-aprendizagem
brasileiro. A OBR destina-se a todos os estudantes de qualquer escola publica ou privada do ensino
fundamental, médio ou técnico em todo o territério nacional, e é uma iniciativa publica, gratuita e sem
fins lucrativos. A OBR possui duas modalidades: Pratica e Tedrica, que procuram adequar-se tanto ao
publico que nunca viu robdtica quanto ao publico de escolas que ja tém contato com a robdtica
educacional. As atividades acontecem através competicGes praticas (com rob0s) e provas tedricas em
todo o Brasil. A modalidade Prética acontece através de eventos/competicSes Regionais e Estaduais que
classificam as equipes de estudantes para uma final Nacional, os estudantes ficam sob orientagao de
seus professores e cientistas. Os eventos organizados pela OBR e sdo gratuitos e abertos ao publico.



Assim, a proposta do deste curso é promover o ensino de robética entre alunos do Instituto
Federal Campus Salto proporcionando conhecimentos e preparacdo adequada para sua participagido na
Olimpiada Brasileira de Robética - OBR.

PUBLICO ALVO E PRE-REQUISITOS:

O Publico alvo deste curso sdo alunos dos cursos técnicos em Automacgdo Industrial e
Informética. O curso sera oferecido para alunos dos cursos técnicos concomitantes e integrados. Ndo ha
exigéncias de pré-requisitos.

OBIJETIVOS DE APRENDIZAGEM:

O principal objetivo do estudo da robética educacional é o desenvolvimento de competéncias

como:
e raciocinio légico; &
e habilidades manuais e estéticas;
e relacGes interpessoais e intrapessoais;
e utilizagdo de conceitos aprendidos em diversas areas do conhecimento para o
desenvolvimento de projetos; ; :
e investigacdo e compreensao;
e representagdo e comunicagdo;
e trabalho com pesquisa; j
e resolucdo de problemas por meio de erros e acertos;
e aplicagdo das teorias formuladas a atividades concretas;
e utilizacdo da criatividade em diferentes situacoes;
e capacidade critica.
EMENTA:

A disciplina aborda os conceitos de Robética Educacional através do uso da plataforma de prototipagem
Arduino. O curso é dividido em trés partes: A primeira destaca os conceitos basicos da robotica e das
competicoes estudantis 'que a utilizam como tematica. A segunda trata da utilizagdo da plataforma
Arduino na Robdtica Educacional. A terceira foca na preparagao dos estudantes para as etapas praticas
da Olimpiada Brasileira de Robética.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

PARTE 1 — Introducdo a Robdtica Educacional
1 — Robdtica Educacional;
1.1 - Definigdo;
1.2 — Objetivos e competéncias desenvolvidas;
1.3 — CompeticGes e Feiras de Robdtica no Brasil e no Mundo;
1.4 — Principais Regras de Competigdo; '
1.5 —Tipos de Robds;




- Kits de Rohdtica Educacional;

PARTE 2 - Robética utilizando Arduino
1 - Introdugdo ao Arduino;
1.1 - Projeto Arduino;
1.2 - Estrutura da placa Arduino;
1.3 - Portas digitais e analogicas;
1.4 - Porta PWM;
1.5 - Mddulos e Shields;
1.6 - Tipos de Arduino;
1.7 - IDE Arduino;
1.8 - Linguagem C/C++;
1.9 - Partes de um programa;
1.10 - Comandos de entrada e saida;
2 —Componentes e Periféricos ¥
2.1 - Protoboard; .
2.2 - Resistores;
2.3—LEDs
2.4 — Botdo tactil
2.5 — Buzzer
2.6 — Motores DC
2.7 - Servomotores
2.8 — Modulo Bluetooth;
2.9 - Mddulo Ponte H;
2.10 - Sensores de Refletancia;
2.11- Sensores Ultrassonicos;
2.12 — Sensores tipo Sharp;
3 — Construgdo de Robos utilizando Arduino
3.1 — Construgdo mecanica do Chassi;
3.2 — Selecdo de componentes;
3.3 — Programagdo do Rob6;
4 — Montagens praticas de robos utilizando Arduino;
: 4.1 — Movimento em linha reta;
4.2 — Mover em retas e curvas;
4.3 — Parar na linha
4.4 —Seguir linha
4.5 — Desviar de obstaculo

PARTE 3 — Preparacédo para a O."fmpt’ada Brasileira de Robdtica
1—Regras da OBR
2 —Preparacdo de robos para OBR utilizando Arduino

2.1 — Construgdo Mecanica

2.2 — Programacao e testes do robo

METODOLOGIA DE ENSINO:

As aulas serdo sempre realizadas em laboratério. Todo assunto abordado serd iniciado com'a
teoria e na sequéncia os alunos colocardo em pratica os conhecimentos obtidos. Durante o curso, 0s
alunos desenvolverdo atividades praticas propostas pelo professor e resolverdo as atividades propostas.

CRITERIOS DE AVALIACAO E APROVAGAO:



A avaliagdo sera feita de forma continua em fun¢3o da capacidade de resolucdo dos exercicios e
experiéncias. Também serd observada uma frequéncia minima de 75%.

MATERIAL DIDATICO:

O Material Didatico sera composto por:
e Plataforma de prototipagem Arduino e demais com ponentes;

LOCAL E RECURSOS:

O campus Salto do IFSP possui diversos laboratérios que podem subsidiar a execugdo deste
curso. No campus existem os laboratdrios de informdtica, montagem mecanica e eletronica que ja estdo
plenamente instalados, assim como os recursos computacionais necessarios.

FORMA DE INGRESSO E CRITERIOS DE SELECAO:

0O ingresso sera feito mediante a inscri¢do no setor responsével e a selecdo dos aprovados sera
feita mediante avaliagdo de formuldrio on-line que deve ser preenchido pelo candidato. O link para o
preenchimento do formulario on-line e a data limite para.o seu preenchimento serd definida no ato de
divulgacdo do edital de oferecimento de vagas.

BIBLIOGRAFIA BASICA
MCROBERTS, Michael. Arduino Basico. S3o Paulo: Novatec, 2011.
MONK, Simon. Programagdo com Arduino. S3o Paulo: Bookman, 2013.
MONK, Simon. Programagdo com Arduino Il. S3o Paulo: Bookman, 2015.

MODELO DE CERTIFICADO

REPUBLICA FEDERATIVA DOBRASIL T,
MINISTERIO DA EDUCACAD By, S,
Instituto Federal de Educagao, Cidncia ?""'
e Tecnolagla de S50 Paulo

CERTIFICADO

O Diretor Geral do campus XXXXX
do Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia de Séo Panlo,
70 1so de suas atribugoes certifica que

' NOME ALUNO

nacionalidade brasileira, natural do Estado de XXXX, nascido (a) em xx de xocxaexx: de
X6,
RG xc.ooxoe.xexoc-x, SSP-XX, concluin com aproveitamento e frequéncia o Curso de

Aperfeigoamento interno XXXXXXXXXXXXXXXX , em xx de xexaxse de

XX,



Salto, 21 de margo de 2018

Erico Pessoa Felix
Professor EBTT



